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Beschreibung 

Verfahren zur Erfassung des in einer Rontgenrohre herrschen- 
den Drucks 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfassung des in 
einer Rontgenrohre herrschenden Drucks. 

Nach dem Stand der Technik tritt bei Rontgenrohren das Prob- 
10 lem auf, dass bedingt durch eine Undichtigkeit es zu einem 
unerwiinschten Anstieg des Innendrucks kommen kann. Infolge- 
gjr dessen kommt es meist zunachst zu einer Verringerung der 

Rohrspannungsf estigkeit und spater zu einem Ausfall der Ront- 
genrohre. Ein unvorhergesehener Ausfall einer Rontgenrohre 
15 verursacht im laufenden Krankenhausbetrieb Aufwand und Kos- 
ten . 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach dem Stand 
der Technik zu beseitigen. Es soil insbesondere ein moglichst 
20 einfach und kostengiinstig durchf uhrbares Verfahren zur Erfas- 
sung des in einer Rontgenrohre herrschenden Drucks angegeben 
werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
^hp5 Zweckmafiige Ausgestaltungen ergeben sich aus den Merkmalen 
der Anspruche 2 bis 8. 

Nach MaUgabe der Erfindung ist ein Verfahren zur Erfassung 
des in einer Rontgenrohre herrschenden Drucks vorgesehen, wo- 
30 bei eine Kathode der Rontgenrohre mit einem Heizstrom beheizt 
wird und zur Beschleunigung von Elektronen zwischen der Ka- 
thode und einer Anode eine Rohrenspannung angelegt wird, mit 
folgenden Schritten: 

35 a) Messen des Heizstroms, 
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b) Messen eines zur Rontgenspannung korrespondierenden Roh- 
renstroms, 

cl) Bestimmung der Differenz zwischen dem gemessenen Heiz- 
strom und dem gemessenen Rohrenstrom 

Oder 

c2) Bestimmung der zeitlichen Anderung des gemessenen Heiz- 
stroms oder des gemessenen Rohrenstroms, 

d) Vergleich der Differenz oder der zeitlichen Anderung mit 
vorgegebenen Kalibrierwerten, 

e) Ermittlung und Bereitstellung eines den Druck in der 
Rontgenrohre reprasentierenden Werts. 

Das vorgeschlagene Verfahren lasst sich ohne grofien Aufwand 
durchfiihren. Es ist insbesondere keine bauliche Anderung der 
Rontgenrohre erf orderlich . Aus dem den Druck in der Rontgen- 
rohre reprasentierenden Wert kann ein eine Spannungsf estig- 
keit und/oder ein eine Restlebensdauer anzeigender Wert er- 
mittelt und bereitgestellt werden. Insbesondere eine Ermitt- 
lung und Anzeige einer Restlebensdauer ermoglicht ein fruh- 
zeitiges Erkennen eines Ausfalls der Rontgenrohre. Das Risiko 
eines unvorhergesehenen Ausfalls einer Rontgenrohre wird ver- 
mindert. 

Vorteilhaf terweise wird der Rontgenstrom innerhalb einer vor- 
gegebenen Schwankungsbreite konstant gehalten. In diesem Fall 
wird zweckmafiigerweise die zeitliche Anderung des Heizstroms 
ermittelt. Es kann aber auch die Differenz zwischen dem Roh- 
renstrom und dem Heizstrom ermittelt werden. Die vorgeschla- 
genen Ausgestaltung macht sich den Umstand zu nutze, dass bei 
Rontgenrohren nach dem Stand der Technik iiblicherweise be- 
reits eine Vorrichtung zum Konstanthalten des Rohrenstroms 
vorgesehen ist. Das Verfahren kann in diesem Fall durch ein- 
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fache Beobachtung des Heizstroms oder der Differenz zwischen 
Heiz- und Rohrenstrom vereinfacht werden. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, den Heizstrom inner- 
5 halb einer vorgegebenen Schwankungsbreite konstant zu halten. 
In diesem Fall kann zweckmaiiigerweise die zeitliche Anderung 
des Rohrenstroms ermittelt werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung werden mehrere in einem 
10 vorgegebenen zeitlichen Abstand gemafl lit- c ermittelte Dif- 
ferenzen oder zeitliche Anderungen zur Ermittlung der Funkti- 
^ on einer Vorrichtung zum Entfernen von Fremdionen verglichen. 

Nach dem Stand der Technik bekannte Rohren sind ublicherweise 
mit einer Vorrichtung zum Entfernen von Fremdionen oder so 
15 genannten "Gettern" ausgestattet . Solche Vorrichtungen dienen 
der Auf rechterhaltung des im ordnungsgemaBen Betrieb der 
Rontgenrohre erf orderlichen Drucks. Sie verschleifien mit der 
Zeit, d. h. deren Fahigkeit zum Binden von Fremdionen nimmt 
ab einem bestimmten Alter ab. Inf olgedessen steigt dann der 
2 0 Gehalt an Fremdionen und damit der Druck in der Rontgenrohre 
an. Mit dem vorgeschlagenen Verfahren kann ein solcher Ver- 
schleift eines Getters erkannt werden. 

Selbstverstandlich konnen zur Durchfuhrung des vorgeschlage- 
nen Verfahrens auch andere elektrische Kenngrofien ermittelt 
und ausgewertet werden. So ist es z. B. moglich, anstelle des 
Heizstroms die Heizspannung und/oder anstelle des Rohren- 
stroms die Rohrenspannung zur Erfassung des in der Rontgen- 
rohre herrschenden Drucks zu messen und auszuwerten. 

30 

Nachfolgend werden Ausf lihrungsbeispiele der Erfindung anhand 
der Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen: 

35 

Fig. 1 Eine schematische Ansicht der Komponenten einer 
Rontgenanlage , 
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Fig. 2 den Heiz- und Rohrenstrom einer Rontgenrohre uber 
der Zeit. 

5 Bei der in Fig. 1 gezeigten Rontgenvorrichtung weist eine 

Rontgenrohre 1 eine Kathode 2 und eine Anode 3 auf . Eine Hei- 
zung 4 ist unter Einschaltung einer ersten Einrichtung 5 zur 
Strommessung mit der Kathode 2 verbunden. Ein Hochspannungs- 
generator 6 ist unter Zwischenschaltung einer zweiten Ein- 

10 richtung 7 zur Strommessung mit der Kathode 2 und der Anode 3 
verbunden. Die Einrichtungen 5, 7 zur Strommessung sind au- 
fjfc fierdem an einen Microcontroller 8 angeschlossen, der seiner- 
seits uber eine Schnittstelle 9 mit einer (hier nicht gezeig- 
ten) Prozessrechnereinheit einer Rontgenanlage 10 verbunden 

15 ist. 

Die Funktion der Vorrichtung ist folgende: Mittels der Hei- 
zung 4 wird die Kathode 2 aufgeheizt. Der anliegende Heiz- 
strom wird mit der ersten Einrichtung 5 zur Strommessung ge- 

20 messen. Die Messwerte werden dem Microcontroller 8 zur Verfu- 
gung gestellt. Mittels des Hochspannungsgenerators 6 wird die 
zwischen der Kathode 2 und der Anode 3 anliegende Rohrenspan- 
nung erzeugt. Der dabei abfallende Rohrenstrom wird mittels 
der zweiten Einrichtung 7 zur Strommessung gemessen. Die ge- 
/ f|^5 messenen Werte werden ebenfalls dem Microcontroller 8 uber- 

mittelt. Der Microcontroller 8 errechnet gemali einem vorgege- 
benen Programm den in der Rontgenrohre 1 herrschenden Druck. 
Die entsprechenden Daten werden uber die Schnittstelle 9 an 
eine Prozessrechnereinheit der Rontgenanlage 10 weitergegeben 

30 und dort ggf- einem Benutzer angezeigt. 

In Fig. 2 ist das erf indungsgemafie Verfahren zur Messung des 
Drucks in der Rontgenrohre 1 anhand der gemessenen Stromver- 
laufe nochmals gezeigt. Es sind hier uber der Zeit der Ver- 
35 lauf des gemessenen Rohren- R und des Heizstroms H gezeigt. 
Im vorliegenden Fall wird der Rohrenstrom R konstant gehal- 
ten. Bedingt durch in der Rontgenrohre 1 befindliche Fremdio- 
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nen fallt der Heizstrom H im Verlauf der Zeit ab. Fremdionen 
bewirken ein zusatzliches Aufheizen der Kathode 2, so dass 
zur Auf rechterhaltung der gewunschten Temperatur ein uber der 
Zeit abnehmender Heizstrom H erforderlich ist. Mit den Pfei- 
len ist eine Differenz D des Heizstroms H gegenuber einem ur- 
sprunglichen Heizstrom bezeichnet. Ein Vergleich, der nach 
einem vorgegebenen Zeitabschnitt ermittelten Differenz des 
Heizstroms H gegenuber dem ursprunglichen Heizstrom mit vor- 
gegebenen Kalibrierwerten erlaubt einen Ruckschluss auf den 
in der Rontgenrohre 1 herrschenden Druck und damit auch auf 
die Restlebensdauer der Rontgenrohre 1- Die gemessenen Werte 
konnen uber die Schnittstelle 9 an eine Prozessrechnereinheit 
der Rontgenanlage 10 weitergegeben und dort einem Anwender 
angezeigt werden. Sie konnen auch unmittelbar mittels Daten- 
f ernubertragung an den Hersteller oder ein Wartungsunterneh- 
men iibermittelt werden. 
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Patent anspruche 



1- Verfahren zur Erfassung des in einer Rontgenrohre (1) 
herrschenden Drucks, wobei eine Kathode (2) der Rontgenrohre 
5 mit einem Heizstrom beheizt wird und zur Beschleunigung von 
Elektronen zwischen der Kathode (2) und einer Anode (3) eine 
Rohrenspannung angelegt wird, mit folgenden Schritten: 

a) Messen des Heizstroms (H) , 

10 

b) Messen eines zur Rohrenspannung korrespondierenden Roh- 




renstroms (R) , 



cl) Bestimmung der Differenz zwischen dem gemessenen Heiz- 
15 strom (H) und dem gemessenen Rohrenstrom (R) 



oder 



c2) Bestimmung der zeitlichen Anderung des gemessenen Heiz- 
20 stroms (H) oder des gemessenen Rohrenstroms (R) , 

d) Vergleich der Differenz oder der zeitlichen Anderung mit 
vorgegebenen Kalibrierwerten, 

/|jp5 e) Ermittlung und Bereitstellung eines den Druck in der 
Rontgenrohre (1) reprasentierenden Werts. 

2, Verfahren nach Anspruch 1, wobei aus dem den Druck in der 
Rontgenrohre (1) reprasentierenden Wert ein eine Spannungs- 
30 festigkeit und/oder ein eine Restlebensdauer anzeigender Wert 
ermittelt und bereitgestellt wird. 



35 



3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der Rohrenstrom (R) innerhalb einer vorgegebenen Schwankungs- 
breite konstant gehalten wird. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die zeitliche Anderung des Heizstroms (H) ermittelt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
5 der Heizstrom (H) innerhalb einer vorgegebenen Schwankungs- 

breite konstant gehalten wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die zeitliche Anderung des Rohrenstroms (R) ermittelt wird. 

0 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
mehrere in einem vorgegebenen zeitlichen Abstand gemaft 
Schritt lit. c ermittelte Differenzen oder zeitliche Anderun 
gen zur Ermittlung der Funktion einer Vorrichtung zum Entfer 

5 nen von Fremdionen verglichen werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
anstelle des Heizstroms (H) die Heizspannung und/oder anstel 
le des Rohrenstroms (R) die Rohrenspannung zur Erfassung des 

0 in der Rontgenrohre herrschenden Drucks gemessen und ausge- 
wertet wird/werden . 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zur Erfassung des in einer Rontgenrohre herrschen- 
den Drucks 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfassung des in 
einer Rontgenrohre (1) herrschenden Drucks, wobei eine Katho- 
de (2) der Rontgenrohre mit einem Heizstrom beheizt wird und 
zur Beschleunigung von Elektronen zwischen der Kathode (2) 
10 und einer Anode (3) eine Rohrenspannung angelegt wird, mit 
f olgenden Schritten : 




a) Messen des Heizstroms (H) , 



15 b) Messen eines zur Rohrenspannung korrespondierenden Roh- 
renstroms (R) , 

cl) Bestimmung der Differenz zwischen dem gemessenen Heiz- 
strom (H) und dem gemessenen Rohrenstrom (R) 

20 

oder 

c2) Bestimmung der zeitlichen Anderung des gemessenen Heiz- 
stroms (H) oder des gemessenen Rohrenstroms (R) , 




d) Vergleich der Differenz oder der zeitlichen Anderung mit 
vorgegebenen Kalibrierwerten, 

e) Ermittlung und Bereitstellung eines den Druck in der 
30 Rontgenrohre (1) reprasentierenden Werts. 



Fig, 1 
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